Barem clasa a IX-a
(OLM 2026-etapa locala)

Subiectul 1 (25 puncte)

@) Prin calctl S = 134 255 = 13. . et (10p)
b) Observam ca [\/T] + [\/7] + [\/§] =1-3, [\/Z] + [\/g] + -+ [\/§] =25,
[VO] + [VI0] + -+ [V15] =37, .., [Vn?] + [VnZ + 1] + -+ [VRZ + 2n| =n- 2n+ 1).......... (8p)
AtunciS =1-3+2-5++n2n+1) =Y 1 kQk+1) =23 k> + X} k=i (2p)
= ) ) ) (5p)
6 2 6
Subiectul 2 (25 puncte)
a) OM = xAB + yCD (1)
OM =0C+CD+DM =AB +CD 4 CD = AB + 2CD  (2) s eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee oo s s (5p)
Dint (1) ST (2) =2 X = LSL Y D 2ottt ettt e ettt te et et et et et eeae et e eteeteessensenseeseaseateeaea (5p)
b) Explicitam vectorii:
AP = 2AB 4 2CD ..o G3p)
BP = AB 42 CD ..o Gp)
FP = 24B + %ﬁ ............................................................................................................................. Gp)
ZAP +4BP +3FP =0 = (22+10)AB + 2200 = U..ooooooooooc o Gp)
22410 = 05i ZE2 =0 =5 2= =5 € R\ 7} eesccccerrecrssssmeeeeseessssssossssssssssssscssssasssssssssssssssse s Gp)
Subiectul 3 (20 puncte)
SCrie X2 F P2 = (X Y)2 = 2XY = 4 — 2XY oottt 3p)
Din inegalitatea mediilor rezulti cd 4xy < (x + y)2 = 4,deunde xy = a € [0,1] ...coooeeviiiiiiiinii. (6p)
Inegalitatea pe care trebuie sa o demonstram devine:
2>a’(4—2a)sauechivalent 0 < a®> —2a24+1=(1—-a)(1+a—a%) .coooiiiiiiiiiiiiiiiie e, (8p)

FINALIZATE . ... e Q3p)



Subiectul 4 (20 puncte)

- * 2 —
Dacia,b,cEN'Sa+b+c2320<——<1= [a+b+c] = 0 Gp)
. o . a? b2 c?
Egalitatea data devine [E] + [E + [m] =0
a? b? c?
Cum fiecare termen este un numar natural, rezulta ca [—] = —] = [— =0 Q3p)
b+c a+c a+b
.. a? b2 c?
Deaiciobservimca 0 < — < 1,0 < — < 1,0 K == < L. e 3p)
b+c a+c a+b
Obtinem relatiile a2 < b+ ¢, b2 < A+ C, €% < A F Dyoviniinii e e 2p)
Adunand relatiile obtinem a? + b? + ¢ < 2a + 2b + 2c, care este echivalent Cu..................................... (1p)
(@ = 1) 2 4 (B = 1) 4 (€= 1)2 K Bttt Q2p)
Cum a, b, c € N*, singurele valori posibile SUnt 1 Sau 2..........ooiiiiiiiiiii e 2p)

Daci unul dintre numere este 2, de exemplu a = 2, atunci inegalitatea a? < b + ¢ devine 4 < b + c. Dar valorile
maxime pentru b si ¢ sunt 2, deci obtinem 4 < 4, ceea ce este fals. Acelasi lucru se intdmpla daca b = 2 sau ¢ = 2



